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Melhoramento Genetico

s Instrumento de grande importancia para a pecuaria

s Aumentar a eficiéncia de producao e rentabilidade

da pecuaria pelo uso de animais mais eficientes,
adaptados ao ambiente e com melhor qualidade do

produto.

Aumento da frequéncia
dos genes desejaveis na
populacéao




FENOTIPO GENOTIPO AMBIENTE

Fotos: Google Imagens
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Conceitos basicos de genéetica molecular
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Dogma Central da Biologia

Ambiente
Gene RNA— Proteina

(trecho de DNA
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e Producao ou aparéncia de um animal.

e SA0 as caracteristicas observaveis de
um individuo ou populacéao.
e O fendtipo resulta da expressao

dos genes do organismo, da influéncia de
fatores ambientais e da possivel interacao

- entre os dois.
FENOTIPO \]
o E a constituicdo genética de uma célula,
organismo ou individuo.

e Representa o potencial ou mérito genético de um
animal, do qual seus descendentes receberao uma

amostra aleatoria.

e O gendtipo é fixado no momento em que o animal

.
é gerado e nao se altera durante toda a sua vida. GENOTIPO
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Alelo que
confere
carne
macia

-

Loco para

gualidade |

da carne

Cromossomas
homélogos

Ry ——

Alelo que
confere
carne dura

Alelos altemativos de um determinado gene e respectivo locus
em cromossomas homologos
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Heterozigoto Homozigoto



. | Alelos recessivos |
Alelos dominantes
Ambos se
/ expressam

O.

O alelo recessivo é
-\ _.| inibido pelo seu alelo
dominante

= Codifica enzima e o uEmrernaed = N&o produz enzima;
funcional Mgl & %A =Nao funcional;
il W 1 A 1 = Enzima defeituosa

Fotos: Google Imagens
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Marcadores Geneéticos

Qualquer caracteristica morfologica ou
molecular que diferencia individuos e que
seja facilmente detectavel

/ |\

Morfolégicos Bioguimicos Moleculares

Fotos: Google Imagens
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Marcadores Morfologicos

e Primeiros utilizados em estudos de genética e melhoramento;

e Contribuiu significativamente para o desenvolvimento tedrico da
analise de ligacao génica e para a construcdo das primeiras
versdes de mapas geneéticos;

e Pequeno numero desses marcadores em uma mesma linhagem
ou populacao reduz a probabilidade de se encontrar associacoes
significativas entre os marcadores morfologicos e caracteristicas de

Importancia econémica.




Marcadores Biogquimicos

Isoenzimas

Aloenzimas

Sao caracterizados por uma alteracao na sequéncia de
aminoacidos que compdem a estrutura primaria de uma
determinada proteina e, isso pode ocorrer devido a
alteracdes genéticas nos seus genes codificadores.

/
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Baixo grau de
polimorfismo

Dependente do
estadio de

desenvolvimento

Sofrem
influéncia
ambiental

Nao permitem
cobertura
completa do
genoma




Marcadores Moleculares

Sao variacoes observadas no DNA que podem caracterizar
as diferencas fenotipicas que existem entre dois ou mais
iIndividuos e podem ser analisados com auxilio de diferentes
metodologias de biologia molecular.

4

PONTOS DE REFERENCIA NOS
CROMQOSSOMOS

| R P
cromossomo marcadores




Marcadores Moleculares

~ Nao Permitem
Nao dependem
Alto grau de . L dependem do cobertura
. : do estadio de . .
polimorfismo ) tipo de tecido completa do
desenvolvimento :
analisado genoma

Permitem que o potencial genético de um animal
seja determinado com maior precisao antes
mesmo da expressao do seu fenotipo.
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Baseados em
hibridizacao

RFLP: fragmentos de DNA obtidos com
enzimas de restricdo e sondas
radioativas ou fluorescentes
Minissatélites: unidades de 10 a 100
pb repetidas em sequéncia
visualizados por meio de sondas
fluorescentes

Baseados em
amplificacéao

RAPD: fragmentos de DNA amplificado
ao acaso

CAPS: fragmentos de DNA
amplificados e clivados com enzimas
SSR: unidades curtas de 2 a 5 pb
repetidas em sequéncia (CACACACA)
SSCP: fragmentos de DNA de fita
simples

PCR-sequencing: fragmentos de DNA
ampiicados e sequenciados
polimorfismo de nucleotideo

Mistos

AFLP: fragmentos de DNA obtidos com
enzimas de restricdo seguido de
ligacdo de adaptadores e amplificacéo
seletiva




« Alteracdo em uma Unica base;

 Distribuidos por todo o

genoma;

« Pode levar a substituicao de

um aminoacido na proteina,

e Perda da funcionalidade;

* Modificacao fenotipica,

 Analisados por sistemas

automatizados:;



Genotipagem de SNPs com &&=
Chips de DNA

para a sua utilizacao em larga

escala

Cardoso, 2013



Selecao Assistida por

Marcadores (SAM)

Descoberta da sequéncia de DNA + conhecimento da funcéao
fisioldgica dos genes = surgiram os primeiros trabalhos
associando diferencas na sequéncia de DNA com uma
caracteristica fenotipica.

Integrar a genética molecular com Quanto mais préximo o
a selecéo fenotipica, através da marcador encontrar-se 9'0
procura de alelos desejaveis gene, mais eficiente sera o

indiretamente por meio do uso de processo.

marcadores ligados aos genes de

interesse. Possibilidade de predicao do

potencial genético de um
animal para determinadas
caracteristicas.




Selecao Assistida por
Marcadores (SAM)

Fotos: Google Imagens



Esta estrategia poderia trazer um
Impacto enorme ao setor produtivo, pois
seria possivel identificar e selecionar 0s

melhores animais precocemente.

Fotos: Google Imagens






Caracteristicas quantitativas X qualitativas

QUANTITATIVAS QUALITATIVAS
Controladas por muito genes Controladas por um ou poucos
genes

Heranca complexa Heranca simples
Efeito individual do gene sobre a  Efeito individual do gene sobre
caracteristica € pequeno a caracteristica € grande
Sofrem grande influéncia do Sofrem pouca ou nenhuma
ambiente iInfluéncia do ambiente

Distribuic&o fenotipica continua Classes fenotipicas distintas

Producéao de carne na carcaca, Presenca de chifres, cor da
ganho de peso, producao de leite, pelagem, hipertrofia muscular,
deposicao de gordura, etc. albinismo, etc.



Genes de efeito maior, genes

principais ou genes candidatos

Gene cuja funcéo foi deduzida por meio de técnicas de genética
molecular e que controla uma determinada caracteristica
fenotipica, seja ela de heranca simples ou complexa.

Podem ser candidatos por estarem
em uma regiao de QTL ou por serem
genes conhecidos biologicamente
por estarem envolvidos no
desenvolvimento ou fisiologia de
uma determinada caracteristica.

Esses genes podem ser
sequenciados e seus
polimorfismos detectados e
associados com as
caracteristicas de interesse.

» Principal limitacdo da aplicacdo dessa estratégia é que somente uma
pequena proporcao dos genes que controlam caracteristicas
guantitativas é conhecida.

» A identificacao da variante causal para um gene de efeito maior
pode nao ser facilmente determinada.




Principais caracteristicas

Referéncias

RYR

(Halotano)

ESR

FecB

(Booroola)

CD18
(BLAD)

MBLG

CSN3

OPN
DGAT1

LEP

TG
CAST
CAPN1
Slick Hair

Receptor de
rianodina

Receptor de
estrogénio

Receptor BMP-1B

Proteina CD18

B-lactoglobulina

Kappa-caseina

Osteopontina
Diacylglicerol O-
acyltransferase

Leptina

Tireoglobulina
Calpastatina
Calpaina
Microssatélite

entre os genes
PRLR e SRD5A2

GDF-8

Susceptibilidade ao estresse
Aumento da producéo de leitbes
Prolificidade em ovinos

Multiplos defeitos na funcéao

leucocitaria
Alelo A — maior producéo de
proteina
Alelo B - maior porcentagem de
gordura

Alelo B - maior concentracao de
proteina

Producéo de leite
Porcentagem de gordura no leite
e marmoreio

Deposicao de gordura

Marmoreio
Maciez da carne
Maciez da carne

Morfologia do pelo
(curto, liso e brilhante)

De Vries et al., 1998
Short et al., 1995
Wilson et al., 2001

Shuster et al., 1992

Bovenhuis et al., 1992

Bovenhuis et al., 1992

Leonard et al., 2005
Kuhn et al., 2004
Thaller et al., 2003
Buchanan et al.,
(2002)
Barendse, 1999
Barendse, 2002
Page et al.,2002

Olson et al., 2003

Miostatina

Musculatura dupla

Grobet et al., 1997



Sindrome da musculatura dupla

Hipertrofia x Hiperplasia .
L=~ 0 - Descrita em 1807

= Controlada pelo GDF-8 (Growth

8 Differentiation Factor-8)

» Gene parcialmente recessivo

e p G SIS

* Miostatina: regulacao negativa
do crescimento muscular
= Aumento do diametro das fibras

= Aumento do numero de fibras

musculares

i ./f:. -

Animal com MD _
Fotos: Google Imagens



7 Months

Fotos: Google Imagens
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O tipo de mutacao
causativa varia entre as
diferentes racas

Fotos: Google Imagens



Mutacoes no gene GDF-8 em diferentes racas

bovinas

Mutacao Raca afetada

nt821 (delll) Belgian Blue, South Devon, Blonde
d’Aquitaine, Limousin, Parthenaise, Asturiana

de los Valles e outras
nt419 (del7-ins10) Maine Anjou

Q204X Charolés e Limousin

E226X Maine Anjou e Parthenaise
E291X Marchigiana

C313Y Piemontés e Gascogne

Limousin
Parthenaise
Maine Anjou

Adaptado de Dunner et al., 2003 e Bellinge et al., 2005.
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Todos 0s musculos dos corpo aumentados
Animais sao mais pesados ao desmame

Maior area de olho de lombo

Maior peso de carcaca quente

Ossos mais finos e reducéo no peso dos 6rgaos
Melhor eficiéncia alimentar

Maior proporcao de cortes nobres de carne
Menor porcentagem de gordura




Desvantagens

Periodo de gestacao € mais longo para bezerros MD

Maior peso dos bezerros MD ao nascer

Condicao frequentemente fatal para as vacas

Alta incidéncia de distocia

Alta taxa de mortalidade vaca e bezerro

Baixa viabilidade dos bezerros: parto e desempenho
materno

Vacas MD produzem entre 15% a 30% menos leite

Maior incidéncia de deformidades: macroglossia e necrose

Reducao de fertilidade: atraso na puberdade e genitalia

externa infantilizada




Desvantagens

Testiculos menores e menor volume de sémen

Aumento da sensibilidade ao estresse

Producdo anormal ou maior de calor durante estresse
calorico

Baixa capacidade de dissipar calor

Diminuicao da capacidade respiratoria

Suscetibilidade a doencas respiratorias

Volume de sangue e contage

deficiéncia no transporte de O,
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Até 2014: nao haviam dados

Informativos na literatura sobre
a ocorréncia de MD

Sequenciamento do gene em animais Senepol com MD:

11 polimorfismos

V™
§§§

| G PR GRS N SR RS R B R R IR P

IATGACGGATCAGCCGCAAGCGG
I TACTG FTAGTCGGCGTTOCG

W
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Tipo de Nomenclatura  Cddigo no
Polimorfismo . Localizacao :

mutacao na literatura dbSNP
C/T Sindnima Exon Il nt414 rs137528458
Delll Sem sentido Exon llI nt821 rs110072181
A/C Sinénima UTR3’ - rs209589990
C/G Sinénima UTR3’ - rs109647071
C/T Sinbnima UTR3’ - rs109402075
A/G Sinbnima UTR3’ - rs110819806
A/G Sinbnima UTR3’ - rs109092705
A/G Sinénima UTR3’ - rs385065278
A/G Sinénima UTR3’ - rs109690210
A/G Sinénima UTR3’ - rs109079350

C/T Sinénima UTR3’ - rs109534103

Xavier, 2014



Estudo de associacao da mutacao

nt821 com caracteristicas de producéao

346 machos
participantes das PADS:
2011-2015

Nucleo de Melhoramento
da Raca Senepol sob
supervisao técnica do

Geneplus

%% 1 MACHOS E FEMEAS BIESES

RO T

R TN
T3 M ww
SR RS, wle i

.faceboo.com/ PADSSE
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Caracteristicas fenotipicas avaliadas

Peso final 550

Ganho médio diario

Espessura de gordura subcutanea
(EGS550)

Espessura de gordura na picanha
(EGP550)

Area de olho de lombo (AOL550)
Marmoreio (MARMS550)
Perimetro escrotal (PE550)




Analise de frequéncia e
distribuicao do alelo mutado
(nt821)

376 touros jovens genotipados

70 animais 276 animais
(20,23%) (79,77%)
+/del +/+

Costa-Urquiza, 2017



Caracteristica| Homozigoto Heterozigoto

AOLS550 50,17 + 0,63 94,22 + 1,25

MARMS50 1,50 + 0,05 1,49 + 0,09 0,9157

2,28 + 0,07 2,01 £ 0,15 0,0791
2,17 + 0,24 2,08 + 0,27 0,5775
276,10 + 2,51 272,24 + 5,01 0,4682
430,22 + 3,27 419,28 + 6,52 0,1154
0,73 + 0,01 0,70 + 0,02 0,2863
34,37 £ 0,26 33,18 + 0,52 0,0314

AOL = area de olho de lombo; MARM = marmoreio; EGS550 = espessura da gordura subcutanea ajustada
para 550 dias; EGP = espessura da gordura na picanha ajustada para 550 dias; PESO330 = peso ajustado
para 330 dias; PESO550 = peso ajustado para 550 dias; GMD = Ganho médio diario; PE550 = perimetro
escrotal ajustado para 550 dias.

Costa-Urquiza, 2017
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AOLS550 50,17 + 0,63 94,22 + 1,25 0,0026
MARMS50

1,50 + 0,05 1,49 + 0,09
EGS550

2,28 = 0,07 2,01 +0,15

EGP550 2,17 +£0,24 2,08 + 0,27
PESO330 276,10 + 2,51 272,24 + 5,01 0,4682
PESO550 430,22 + 3,27 419,28 + 6,52 0,1154

0,73 + 0,01 0,70 + 0,02 0,2863
PE550 34,37 + 0,26 33,18 + 0,52 0.0314

AOL = area de olho de lombo; MARM = marmoreio; EGS550 = espessura da gordura subcutanea ajustada
para 550 dias; EGP = espessura da gordura na picanha ajustada para 550 dias; PESO330 = peso ajustado

para 330 dias; PESO550 = peso ajustado para 550 dias; GMD = Ganho médio diario; PE550 = perimetro
escrotal ajustado para 550 dias.

Costa-Urquiza, 2017
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AOLS550 50,17 £ 0,63 54,22 + 1,25 0,0026

MARMS50 1,50 + 0,05 1,49 + 0,09 0,9157

EGS550 2,28 = 0,07 2,01 +0,15 0,0791

2,17 + 0,24 2,08 + 0,27 0,5775
276,10 + 2,51 272,24 + 5,01 0,4682
430,22 + 3,27 419,28 + 6,52 0,1154
0,73 + 0,01 0,70 + 0,02 0,2863
34,37 £ 0,26 33,18 + 0,52 0,0314

AOL = area de olho de lombo; MARM = marmoreio; EGS550 = espessura da gordura subcutanea ajustada
para 550 dias; EGP = espessura da gordura na picanha ajustada para 550 dias; PESO330 = peso ajustado
para 330 dias; PESO550 = peso ajustado para 550 dias; GMD = Ganho médio diario; PE550 = perimetro
escrotal ajustado para 550 dias.

Costa-Urquiza, 2017
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50,17 + 0,63 54,22 + 1,25 0,0026
1,50 + 0,05 1,49 + 0,09 0,9157
2,28 + 0,07 2,01 £ 0,15 0,0791

EGP550 2,17 +0,24 2,08 + 0,27 0,5775
PESO330

276,10 + 2,51 272,24 + 5,01
PESO550

430,22 + 3,27 419,28 + 6,52
GMD

0,73 +0,01 0,70 £ 0,02
PES550 34,37 + 0,26 33,18 £ 0,52 0,0314

AOL = area de olho de lombo; MARM = marmoreio; EGS550 = espessura da gordura subcutanea ajustada
para 550 dias; EGP = espessura da gordura na picanha ajustada para 550 dias; PESO330 = peso ajustado

para 330 dias; PESO550 = peso ajustado para 550 dias; GMD = Ganho médio diario; PE550 = perimetro
escrotal ajustado para 550 dias.

Costa-Urquiza, 2017
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Caracterl’stica Heterozigoto

AOLS550 50,17 + 0,63 94,22 + 1,25 0,0026

MARMS50 1,50 +£ 0,05 1,49 + 0,09 0,9157
EGS550 2,28 = 0,07 2,01 +0,15 0,0791
EGP550 2,17 +£0,24 2,08 £0,27 0,5775

PESO330 276,10 + 2,51 272,24 + 5,01 0,4682

PESO550 430,22 + 3,27 419,28 + 6,52 0,1154
GMD 0,73 +0,01 0,70 £ 0,02 0,2863

PES550 34,37 + 0,26 33,18 £ 0,52 0,0314

AOL = area de olho de lombo; MARM = marmoreio; EGS550 = espessura da gordura subcutanea ajustada
para 550 dias; EGP = espessura da gordura na picanha ajustada para 550 dias; PESO330 = peso ajustado
para 330 dias; PESO550 = peso ajustado para 550 dias; GMD = Ganho médio diario; PE550 = perimetro
escrotal ajustado para 550 dias.

Costa-Urquiza, 2017



Consideracdes para Senepol

O alelo mutado afeta caracteristicas reIaC|onadas a produc;ao de
carne.

Alguns dos efeitos podem ser considerados vantajosos do
ponto de vista do produtor, como AOL enquanto que outras sao
desvantajosas, como PE.

Cabe ao produtor/associacao a decisao de manter ou nao este
alelo na populacao por meio dos animais heterozigotos.

H4a a necessidade de se limitar o numero de animais
homozigotos para a mutacao para evitar os aspectos negativos
mais graves associados a este genaotipo.



O que é Gendmica?

e GenOmica é um ramo da genetica que
aplica o conhecimento de milhares de
marcadores ou de sequéncias completas
de DNA e técnicas de bioinformatica para
estudar a estrutura e a funcao de
genomas.
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Beneficios da Avaliacao Gendmica

» Maior acuracia de selecao
« Correcao de pedigree
« Estimacao da segregacao mendeliana em animais jovens

» Reduzir o intervalo de geracoes
« Antecipacao da selecao
e Maior uso de animais jovens

» Manter ou aumentar a variabilidade genética
« Controle de consanguinidade

» Adocao de caracteristicas nao-convencionais como
criterios de selecéao
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Formas de usar a gendmica no

melhoramento genético

e NAao €& mais necessario identificar genes ou regides
gue controlam caracteristicas gquantitativas especificas
através de analises de associacdo entre marcadores e
fenotipos.

e Escolher, criteriosamente, SNPs espalhados e
Igualmente espacados, por todo o genoma.

e Capturar o efeito de todos 0s genes responsaveis
pela caracteristica de interesse por assumir que 0S
marcadores estejam proximos aos QTLs e em
desequilibrio de ligacéo.



Fenotipo )
Predigcdo de Meérito
Genético

Metodologia
Estatistica

Pedigree

Percentll nos animails Ativos: Percentil na Populacao:
06?40 PN (kg) 325: ;g 8‘5‘:) uT- ) - ) ;;O(: c1"“ . R n
Fggnz LUDY DE GARC} P120-EM (kg) 039 1,500 s 1 390 S L
TM120 (kg) 4.08 90 E -y 30 E LRy
zEFEC ABDAL& AAC C 4T32 PD(kg) 1540 26 05 E ——— 0.1 E A ———-
L4810 ESMERALDA TMD (kg) 6.40 80 E e | 30 E T
QU."-\RK col PS(kg) 1025 6 70 E - 20 E -
giﬂADBUS CO GPD(g/dia) 1578 2 80 E - 20 E -
Ch4163 CcFD(1-6) 0.17 4 140 E i 60 E i
BNUVA DA CO LFa94 CFS(1-6) 017 1/11.0 E e 40 E w0
BRGCD316 GOTA DA ESP PED(cmy 0.18 2170 S e 60 E [re—
VINGADOR DA EMBRAPA PES(cm) 072 1|40 E mm— | 1.0 E T
i T PP (dlas) 209 1630 R ™ 580 R ™
Classe: E &7 GUACU DA PAC PVD(kg) 595 1(89.0 1| r— 96.0 | wswen
em2y 072 1190 S ro— 90 E [re—
PRADESH BR3103 ::;((m,: 078 1|80 E [ — k- s
BRGC3 FAZEMDEIRA MAR(0-10) 001 1]460 s L 380 s -
RECEITA DA EMBRAPA AZITY indice de Of [3.2a  %AT{2.0% [E %POP{0.5% [E
Cxalz WMUSHTAK PO DA ZEE 5%°TM120 +20%PD +15%TMD +20%°PS +20%°GPD «5%°CFS +5%°PES +10%"1PP
GALERA GC CC2274
TERCA DA Lt H
Gilberto Menezes, 2016



Nova avaliacéo genética

» Valores geneéticos preditos com base em informacdes
genomicas ja estao disponiveis;

» Melhores resultados serdo obtidos com informacodes
fenotipicas + genomicas;

» DEPs genomicamente melhoradas.



Nova avaliacéo genética

Pedigree

Metodologia estatistica
Nova e Melhoradal

Predigdo de Mérito Genético

“DEP gendmica”

Gilberto Menezes, 2016
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Ferramentas gendmicas para selecionar
caracteristicas quantitativas

» Selecao gendmica em multiplos passos (multi-step
genomic selection): onde as DEPs tradicionais e o0s
valores genéticos genOmicos sdo  computados
Independentemente e, em seguida, sdo combinados em
um indice de selecao em que cada parte tera peso
proporcional ao percentual de variancia geneética
explicada.



Emgpa
» Selecdo gendmica em unico passo (single-step
genomic selection): as informacdes dos marcadores sao
usadas para ajustar uma matriz de parentesco genomico,
em que o0 parentesco €& definido pelos alelos
compartilhados, melhorando as estimativas de
parentesco obtidas usando somente genealogia.

e Essa nova matriz genOmica substitui a matriz de
parentesco tradicional, nas equacbOes de modelos
mistos, usadas na predicao das DEPs;

e AvaliacOes genéticas mais acuradas com maiores
ganhos genéticos ao se utilizar as DEPs genOmicas.
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Formas de usar a

gendomica no
melhoramento genético

» Determinacao correta de parentesco: erros de
genealogia podem ter significativos impactos negativos
sob a confiabilidade de uma avaliacao genética e,
consequentemente, comprometer os ganhos genéticos
esperados;

= Viabilizar o uso de touros multiplos: paternidade
pode ser determinada apos 0 nascimento dos bezerros

= Corrigir discrepancias: uso de IA/ Repasse -> datas
de nascimento sao inconclusivas.



Formas de usar a gendOmica no =2
melhoramento genético

» Testes genéticos para anomalias genéticas: identificacao
de animais portadores de alelos indesejaveis;

= Auxilio na selecao, descarte ou acasalamento (Chifres,
pelagem, musculatura dupla, ...);

 |dentificacdo e eliminacédo de alelos deletérios (nanismo,
doencas genéticas ou letais (hidrocefalia).

A

3 .v.h- Trive
X A S Y
4

. b T NS v . Ak g
*-_.,\ﬁ(:;o‘mdrodis‘plrasiea’f _-_,\-«;ﬂ%/Quellosqmse bilateral



Esquema de aplicacao da SG

Informacgdes genotipicas e
fenotipicas dos animais
selecionados sdo utilizadas
para recalibrar as
equacdes de predigio e
manter 3 acuracia

Predigdo do mérito
genético dos candidatos 3
selecdo dentro de raga
com base no gendtipo

Grande populagdo de treinamento
Com fendtipos e gendtipos

Fatores que aumentam a acuracia da selegao

-Grande numero de animals na populagdo de treinamento
-Numero de marcadores SNP utilizados

Pequena populagio eleliva

-Caracteristicas de alta herdabilidade

-Pequeno nimero de QTL de grande efeito influenciando a
caracteristica

-Nivel de relacionamento entre a populagio de treinamento ¢
populagio candidata alto
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" W
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Populag3o de candidatos a selegao
Gendtipos utilizados para predizer © mérito genético

W "
=

Estimar os efeitos dos
marcadores para as
caracleristicas medidas

Predizer o mérito genético
dos animais sob seleg3o
com base no gendlipo

Nio preditive em outras
linhagens ou ragas

Mourao & Petrini, 2011



Desafios para adocéo da E

tecnologia gendomica

» Tornar-se familiar e conhecida;
» Tornar viavel o custo da tecnologia em larga escala;

» Desenvolvimento de ferramentas gendmicas “multiusos”. SG,
teste de paternidade, rastreabilidade, diferenciacdo de produto,
identificacao de alelos indesejaveis, ...;

= Coleta de material, extracao DNA, genotipagem,;

= Custo e dificuldade da obtencao de fenotipos em quantidade e

gualidade suficientes;
= Fendtipos de qualidade devem ser coletados continuamente.

» Grande demanda computacional;

» Caréncia de RH qualificados.



Futuro promissor tecnologia
gendmica

» Sanidade: grande oportunidade para se melhorar o

perfil sanitario de bovinos de corte.

» Ter animais naturalmente mais resistentes representa
menor utilizacao de medicamentos, significando
reducao nos custos de producao, menor dano

ambiental e carne de melhor qualidade.



Futuro promissor tecnologia
gendmica

» Producao: aumentar as acuracias das DEPs para
caracteristicas de producéo, contribuindo para maior

ganho genetico.

» Especialmente, para animais jovens, com nenhuma
ou pouca Iinformacao propria, podendo tornar a
escolha dos melhores touros jovens e das melhores

novilhas significativamente mais precisa.



Futuro promissor tecnologia
gendmica

» Reproducdo: grande Iimpacto econdmico, baixa
herdabilidade e expressas tardiamente na vida do
animal;

* Limitadas a um dos sexos;
* Poucos conjuntos de dados fenotipicos;

» Grande desafio serd a necessidade de uma grande
populacao de treinamento para se atingir resultados
precisos.

= Maior demanda de recursos financeiros e de tempo.



Futuro promissor tecnologia e
gendomica

» Qualidade da carne: caracteristica dificil de ser
trabalhada convencionalmente;
= Agregar valor a carne;
= Alimento saudavel: demanda atual e futura;
» Possibilidade e consequéncias de alteracao da
composicao mineral e de acidos graxos.

» Diversidade genética e endogamia: baseada em
dados genealogicos é util, mas pode ser melhorada
 GenOmica pode melhorar a “real” semelhanca
(diferenca) entre os individuos;
= Acasalamentos otimizados.



. N Emgpa
Consideracoes finais

» GenoOmica tem revolucionado o melhoramento de
bovinos de leite e, em um futuro muito proximo,
revolucionara também o melhoramento em gado de corte;

» A SG permite o incremento do ganho genético para
caracteristicas de interesse econdmico, além de permitir o
controle dos niveis de endogamia, manutencdo da
composicao racial e correcao de erros de pedigree.



. N Emgpa
Consideracoes finais

» A popularizacdo permitira o delineamento de novos
programas de melhoramento; intensificacdo do uso de
animais jovens que, juntamente, com tecnologias
reprodutivas, proporcionara maior competitividade, aumento
de produtividade e incremento na margem de lucro da cadeia

de carne bovina.

Nova forma de fazer o que os criadores ja fazem, porém
com resultados muito melhores e em menor espaco de

tempo, devido ao aumento do ganho genético do
rebanho e a reducao no intervalo de geracoes.




Obrigada!




